Politechnika Poznanska Europejski System Transferu Punktow
Wydziat Informatyki

KARTA OPISU MODULU KSZTALCENIA

Nazwa modutu/przedmiotu Kod

Zastosowania sterownikéw przemystowych 1010531161010540052
Kierunek studiow Profil ksztatcenia Rok / Semestr

(ogdlnoakademicki, praktyczny)

Automatyka i robotyka ogélnoakademicki 3/6

Sciezka obieralnosci/specjalno$é Przedmiot oferowany w jezyku: | Kurs (obligatoryjny/obieralny)
- polski obieralny
Stopien studiow: Forma studiow (stacjonarna/niestacjonarna)
| stopien stacjonarna

Godziny Liczba punktow

Wyktady: 15  Cwiczenia: - Laboratoria: -  Projekty/seminaria: 30 3
Status przedmiotu w programie studiéw (podstawowy, kierunkowy, inny) (ogdlnouczelniany, z innego kierunku)

kierunkowy z danego kierunku

Obszar(y) ksztatcenia i dziedzina(y) nauki i sztuki Podziat ECTS (liczba i %)
nauki techniczne 3 100%

Odpowiedzialny za przedmiot / wyktadowca:

dr inz. Janusz Pochmara

email: Janusz.Pochmara@put.poznan.pl
tel. 61 6652184

Katedra Inzynierii Komputerowej PP

ul. Piotrowo 3a, 60-965 Poznan

Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci, kompetencji spotecznych:

. Student powinien mie¢ opanowane podstawy wiedzy z elektroniki, elektrotechniki i mie¢
1 Wiedza: znajomos¢ podstaw programowania, co pozwoli poznac¢ idee programowania drabinkowego.

L. . . | Powinien réwniez posiada¢ umiejgtnos$é rozwigzywania podstawowych probleméw w zakresie
2 Umiejetnosci: | podstaw automatyki oraz technik sterowania. Wazna jest réwniez umiejetnos¢ pozyskiwania
informacji ze wskazanych zrédet literaturowych, np. na podstawie norm przemystowych.
Powinien réwniez rozumie¢ konieczno$¢ poszerzania swoich kompetencji / mieé¢ gotowos¢ do
podjecia wspétpracy w ramach zespotu.

3 Kompetencje | Ponadto w zakresie kompetenciji spotecznych student musi prezentowaé takie postawy jak
spoleczne uczciwos¢, odpowiedzialnose, wytrwatos¢, ciekawos¢ poznawcza, kreatywnose, kultura
osobista, szacunek dla innych ludzi.

Cel przedmiotu:

1. Student pozna, w jaki sposéb tworzone sg aplikacje przemystowe powstajgce na sterownikach PLC.
2. Bedzie potrafit w sposéb intuicyjny wykorzystywac interfejs graficzny w procesach sterowania.
3. Poszczegolne stopnie tworzone sg w oparciu o symbole graficzne, ktére przypominajg swym wygladem

oznaczenia uzywane w przekaznikowych systemach sterowania. Stad tez i duze zainteresowanie tym jezykiem wsréd
projektantéw, zajmujgcych sie tworzeniem aplikacji przemystowych. Jezyki LAD/LD, FBD, SCL wchodza w sktad
standardowego wyposazenia wszystkich renomowanych pakietéw programistycznych dedykowanych dla sterownikéw PLC.

4. Rozwijanie u studentéw umiejetnosci rozwigzywania problemoéw z zakresu szeroko stosowanej automatyki, uktadéw|
sterowania, oraz uktadéw regulaciji.

5. Ksztaitowanie u studentéw umiejetnosci pracy zespotowe;.

6. Bedzie potrafit w sposéb intuicyjny wykorzystywac interfejs graficzny w procesach sterowania.

7 W ramach modutu studenci zostajg zapoznani z narzedziami, dzieki ktérym fatwiejsze staje sie¢ budowanie

ir{teraktywnych aplikacji komputerowych.
Efekty ksztatcenia i odniesienie do kierunkowych efektéw ksztatcenia

Wiedza:

1. ma uporzagdkowang wiedze w zakresie architektury komputeréw, systemoéw i sieci komputerowych oraz systeméw
operacyjnych, w tym systemoéw operacyjnych czasu rzeczywistego, - [K_W9]

2. zna i rozumie budowe i zasady dziatania programowalnych sterownikéw przemystowych, a takze ich analogowych i
cyfrowych ukfadéw peryferyjnych; zna i rozumie zasade dziatania podstawowych interfejséw komunikacyjnych stosowanych w|
przemystowych systemach sterowania - [K_W19]

Umiejetnosci:
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1. potrafi korzysta¢ z wybranych narzedzi szybkiego prototypowania uktadéw automatyki i robotyki, - [K_U13]

2. potrafi dobra¢ parametry i nastawy podstawowego regulatora przemystowego oraz skonfigurowac i zaprogramowac
przemystowy sterownik programowalny, - [K_U18]

3. potrafi dokonac identyfikacji i sformutowac specyfikacje prostych zadan inzynierskich z zakresu automatyki i robotyki, -
[K_U23]

4. potrafi zaprojektowac i zrealizowac lokalng sie¢ teleinformatyczng (w tym przemystowa) przez dobér i konfiguracje
elementéw i urzgdzen komunikacyjnych (przewodowych i bezprzewodowych) - [K_U28]

Kompetencje spoteczne:

1. posiada $wiadomos$¢ odpowiedzialnosci za prace wlasng oraz gotowos$¢ podporzadkowania sie zasadom pracy w zespole i
ponoszenia odpowiedzialnosci za wspdlnie realizowane zadania; potrafi kierowa¢ matym zespotem, wyznaczac cele i
okresla¢ priorytety prowadzace do realizacji zadania - [K_K3]

Sposoby sprawdzenia efektow ksztatcenia

Efekty ksztatcenia przedstawione wyzej weryfikowane sg w nastepujgcy sposoéb:

Ocena formujaca:

a) w zakresie wyktadow:

na podstawie odpowiedzi na pytania dotyczgce materiatu oméwionego na poprzednich wyktadach,
b) w zakresie zaje¢ projektowych:

na podstawie oceny biezagcego postepu realizacji zadan projektu zaliczeniowego.

Ocena podsumowujgca:

a) w zakresie wyktadéw weryfikowanie zatozonych efektéw ksztatcenia realizowane jest przez:

i ocene wiedzy i umiejetnosci wykazanych na kolokwium w formie testu otwartego, zawierajgcego 20 pytan z listy
100 zagadnien, ktére zostang udostepnione studentom. Obowigzujg punktowe kryteria oceniania w postaci:

<65 pkt ndst, 65-74 pkt dst, 65-75 dst+, 76-84 db, 85-94 db+, >95 bdb
ii. omowienie wynikow kolokwium,
b) w zakresie zaje¢ projektowych weryfikowanie zatozonych efektow ksztatcenia realizowane jest przez:

i ocene przygotowania studenta do poszczegoélnych zaje¢ w postaci realizacji zadan-projektéw podczas zajeé
projektowych (sprawdzian wejsciowy),

100 pkt, w tym: 10x4 pkt sprawozdania, 2x20 pkt sprawdziany/kartkéwki, 1x20 pkt projekt koncowy,
ii. obowigzujg punktowe kryteria oceniania w postaci
<65 pkt ndst,, 65-74 pkt dst, 65-75 dst+, 76-84 db, 85-94 db+, >95 bdb

iii. istnieje mozliwo$¢ zdobycia dodatkowych punktéw za rozwigzania autorskie (niepowtarzalne) dla przedstawianych
problemdéw podczas zaje¢.

Tresci programowe
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Program wyktadu obejmuje nastepujace zagadnienia:

1. Architektura sterownikéw, omoéwienie schematu blokowego sterownika PLC, porty wejscia-wyj$cia, mapa pamieci,
dostep bezposredni do blokéw pamigciowych przy pomocy dedykowanych instrukcji.

2. Przeglad sterownikéw PLC stosowanych w przemysle, rozwigzania stosowane przez firmy Siemens, Phoenix
Contact, Swiatowy rynek sterownikéw PLC, branze oraz firmy.

3. Standard IEC 61-131, oméwienie norm, na podstawie ktérych definiuje sie podstawowe funkcje sterownika PLC,
jezyki programowania, stosowalnos¢ algorytmow sztucznej inteligencji, zakres zastosowan praktycznych.

4. Anatomia programu drabinkowego, jak konstruuje sie programy w oparciu o jezyki wizualne wykorzystujgce,

omaéwienie przyktadowych sieci rozwigzan dla funkcji przetgczajgcych, minimalizacja funkcji pod wzgledem elementéw oraz
logiki uktadowe;.

5. Zasada dziatania programu drabinkowego, szablon programu, interpretacja kodu przez sterownik PLC, opis stykéw
wejsciowych, styk normalnie otwarty, styk normalnie zamkniety.

6. Komunikacja pomiedzy urzagdzeniami ? standard PROFINET, tworzenie potaczenia sieciowego, opcje komunikacji,
liczba asynchronicznych potaczen komunikacyjnych, tryb ad hoc.

7. Mapa pamieci oraz instrukcja MOVE, obstuga pamigci sterownika PLC przy pomocy dedykowanych instrukcji,
wykorzystanie instrukcji MOVE do odczytu danych z portow wejsciowych oraz portéw wyjsciowych, zamiana obszarow
pamieci.

8. Instrukcje rozproszonych 1/O, tworzenie potaczenia S7, przyktady konfiguracji PROFIBUS, dodawanie modutow CM
oraz DP, interfejs AS.

9. Sterowanie napedami, instrukcje MC_Power, MC_Reset, MC_HOME, MC_HALT, MC_MoveAbsolute,
MC,MoveRelative, MC_MoveVelocity, MC_MoveJog, MC_CommandTable.

10. Instrukcje skokéw, tworzenie petli programowej przy pomocy instrukcji skokéw warunkowych, tworzenie

podprograméw w postaci funkcji, makr, tworzenie instrukcji warunkowych, prostych i rozbudowanych o wielokrotne
poréwnania.

11. Organizacja Timerow, budowa uktadéw czasowych, adresowanie Timeréw w pamieci sterownika PLC, wypetnianie
listy inicjalizacyjnej, programowanie przy pom

12. Obliczenia w kodzie BCD, konwersja wartosci na zapis czterocyfrowy BCD, operacje dodawania, odejmowania,
mnozenia oraz dzielenia w kodzie BCD.

13. Liczniki programowalne, budowa uktadow licznikowych, okreslanie kierunkéw zliczania, zastosowanie
dedykowanych uktaddw zliczajgcych na potrzeby rozwigzan firmy Siemens, szybkie jednostki czasowol/licznikowe.

14. Regulatory PID, wykorzystanie gotowych rozwigzan oferowanych przez TIA portal, do implementacji regulatora PID
w

15. Odczyt i zapis do portéw ? komunikacja, sterownikéw PLC poprzez sie¢ Ethernet, transmisja bezprzewodowa w

oparciu o sie¢ GSM.
Zajecia projektowe:

1. Wprowadzenie do $rodowiska TIA portal, przygotowanie studentéw do obstugi oprogramowania firmy Siemens.
Przytaczanie sterownika do projektu, weryfikacja potgczenia, wgrywanie oprogramowania na sterownik, uruchamianie
programoéw testowych.

2. Realizacje dyskretnych ukfadéw sterowania na podstawie podanych przez prowadzacego funkcji przetgczajgcych,
budowanie uktadéw sterowania w oparciu o tabele prawdy, tworzenie tabeli prawdy programu na podstawie siec LAD.

3. Funkcje przetgczajace ? sterowanie kombinatoryczne, wykorzystanie uktadéw kombinacyjnych, minimalizacja
funkcji logicznych, poréwnanie rozwigzan w oparciu o realizacje programéw przed i po minimalizacji uktadéw logiki

4. Przesytanie informacji pomiedzy komaérkami pamieci.

5. Zagadnienia sterowania na przykfadach sprzetu powszechnego uzytku, symulacja dziatania pralki, lodéwki,
zmywarki, budowa uktadéw sterujgcych na podstawie opisu dziatania urzadzenia.

6. Elementy wykonawcze inteligentnego budynku (sterowanie brama, o$wietleniem, zraszaczami, temperatura),
symulacja uktadéw sterujgcych.

7. Obstuga uktadéw czasowo-licznikowych, tworzenie licznikéw programowalnych zliczajgcych do okreslonych
wartosci, tworzenie sekwencera programowalnego.

8. Rejestry programowalne, tworzenie rejestréw dedykowanych na przerzutnikach (wykorzystanie gotowych
elementéw bibliotecznych), program rejestru opartego na pamieci sterownika, wpis szeregowy, réwnolegty.

9. Obstuga portéw we/wy, przytaczanie urzgdzen zewnetrznych do sterownika (np. silnika), regulacja pracy uktadéw
zewnetrznych.

10. Uktady regulaciji, regulacja predkosci obrotowej silnika, zmiana kierunkéw pracy silnika, wykorzystanie falownika na

potrzeby regulacji predkosci obrotowej silnika.

Metody dydaktyczne:

1. Wyktad: prezentacja multimedialna, prezentacja ilustrowana przyktadami podawanymi na tablicy, demonstracja,
pogadanka, spotkanie z praktykiem, wycieczka do centrum monitoringu i sterowania CW PP

2. Wyktad goscinny: prezentacja multimedialna zaproszonego inzyniera praktyka z przemystu (np. z firmy Siemens,
PhoenixContact, Politechniki Poznanskiej)

3. Zajecia projektowe: rozwigzywanie zadan, wykonywanie eksperymentéw, dyskusija, praca w zespole, demonstracja
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Literatura podstawowa:

1. SIMATIC S7-1200, wyd. Siemens, 2010 ? materiaty opublikowane przez firme Siemens on-line: www.siemens.pl/PS7-
1200, 2011 (wersja drukowana dostepna w laboratorium)

2. Programowanie sterownikow przemystowych, Kasprzyk J., Wydawnictwa Naukowo-Techniczne, Warszawa, 2006

Literatura uzupetniajaca:

1. Norma IEC 1131-1:1992. Programmable Controllers ? Part 1. General Information. IEC 61131-1:2003 (dostepne w
laboratorium on-line)

2. Norma IEC 1131-2:1992. Programmable Controllers ? Part 2. Equipment Requirements and Tests. IEC 61131-2:2003
(dostepne w laboratorium on-line)

3. Norma IEC 1131-3:1993. Programmable Controllers ? Part 3. Programming Languages. IEC 61131-3:2003 (dostepne w
laboratorium on-line)

Bilans naktadu pracy przecietnego studenta

Czynnosé Czas (godz.)

1. udziat w zajeciach projektowych 30

2. udziat w konsultacjach zwigzanych z realizacjg procesu ksztatcenia, w szczegoélnosci zaje¢ 2

projektowych 8

3. napisanie programu / programow, uruchomienie i weryfikacja (czas poza zajeciami) 5

4. projekty ? symulacja i testowanie 10

5. wykonanie projektu 15

6. udziat w wyktadach 2

7. omowienie tematéw projektéw 3

8. udziat w zaliczeniu projektu oraz w kolokwium zaliczeniowym 1 godz. +2 godz.

Obciazenie praca studenta

forma aktywnosci godzin ECTS
t3czny naktad pracy 75
Zajecia wymagajace bezposredniego kontaktu z nauczycielem 52
Zajecia o charakterze praktycznym 23
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